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von Fernsprechteilnehmern nach erfolglosen Anrufversuchen

Zusammenfassung

Es wird eine MeBeinrichtung beschrieben, die es gestattet,
das Verhalten von Fernsprechteilnehmern nzch erfolglosen
Anrufversuchen zu untersuchen. Nach einer kurzen Darstel-
lung der Aufgaben, die das Gerdt zu erfilillen hat, wird
'seine Arbeitsweise anhand von Blockschaltbildern, Strom-
laufplénen und einigen Oszillogrammen beschrieben., Auf den
zur MeBeinrichtung gehdrenden Horton - und Gesprédchsheginn-
auswerter soll in einem weiteren Technischen Bericht einge-
gangen werden,
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1. Einleitung

1ale Aufgabe der MeBeinrichtung

Bei der Berechnung von Fernéprechnetzen macht man im allge-
meinen folgende Voraussetzungen ilber das Angebot:

(1) Die Belegungen fallen zuf#llig und voneinander
unabhingig ‘ein.

(2) Die Zahl der Verkehrsquellen, die zu der betrachte-
ten Vermittlungsstufe Zugang haben, ist sehr gro8.

(3) Anruf- und Endensintensit#t sind im interessieren-
den Bereich unabhingig von der Zeit und vom Belegungs—
zustand und werden als Konstanten betrachtet.

Mit diesen Voraussetzungen 148t sich die Belegung einer Ver-
mittlungseinrichtung als homogener Markoff-Prozess darstel-
len. Es ergibt sich fiir die Belegungswahrscheinlichkeiten

eine Polss.onverteilung, deren Mittelwert gleich dem Verkehrs-

angebot ist, und fiir die Belegungsdauern eine negative Expo-
nentialverteilung. '

Bei dieser Betrachtung wird kein Unterschied zwischen erfolg-
reichen und erfolglosen Anrufversuchen gemacht. Als erfolgreich
wird eine Belegung angesehen, bei der der rufende Teilnehmer
den gewiinschten Gesprichspartner erreicht und mit ihm ein Ge-
sprich fihrt. R

Erfolglose Anrufversuche kann man wie folgt unterteilen:

(1) Gassenbesetzt; die Vermittlungseinrichtung ist blockiert,
und der Teilnehmer empféngt Besetztton.

(2) Teilnehmerbesetzt; der gewiinschte AnschluB ist nicht
frei, und der Teilnehmer empfé@ngt Besetztton.

(3) Teilnehmerfehler,

a) der Teilnehmer verwdhlt sich, bricht die Wahl
ab oder bekommt eine falsche Verbindung;
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b) der Teilnehmer bricht den Verbindungsaufbau
ohne Grund ab;

c¢) der Teilnehmer wdhlt eine gesperrte Rufnummer
(z.B. als Teiinehmer einer Nebenstelle ohne
- Fernamtsberechtigung einer Fernwahlnummer)u.a.

- (4) Technische Fehler;
af die Fernsprecheinrichtung sendet keinen Rufton
b) die Verbindung bricht zusammen |
¢) die Ubertragungsgiite ist zu schlecht U.a.

(5) Gednderte Rufnummer; der Teilnehmer empféngt eine
Ansage des Fernmeldeamtes.

(6) Nichtmelden des gerufenen @eiinehmers, der rufende
- Teilnehmer empfdngt Rufton und legt nach einer
entsprechenden Wartezeit wieder auf.,

Pir die Voraussetzung, daB Belegungen zufdllig und voneinander
unabhéngig einfallen, ist es notwendig, daB8 ein effolgloser
Versuch nicht wiederholt wird. Diese Annahme ist aber sicher
falsch; der Teilnehmer wird vielmehr mit einer gewissen Wahr-
scheinlichkeit solange wiederholen, bis er Brfolg hat.

Je stédrker der Fernsprechverkehr eine Vermittlungsanlage bela-
stet, desto groBSer wird die Bedeutung der Anrufwiederholungen.-
Besonders interessant ist eine_Uhtersuchung‘der_Reaktion des
Teilnehmers auf erfolglose Anrufversuche z.B, im Selbstwéhl-
ferndienst und in Nebenstellenanlagen mit wenigen Amtsverbin-
dungssédtzen. Steigt der Anteil der Wiederholungen so stark,
daB er nicht mehr vernachliéssigbar ist, dann wird es schwierig,
aus dem gemessenen Angebot und der Anzahl der Besetztfélle
(Durchdreher) auf die wirklichen Veibindungswﬁnsche der Teil-
nehmer zu schlieBfien uwnd damit verldBliche Unterlagen iiber not-
‘wendige Erweiterungen der Anlage zu erhalten,

Bei der Messung des Teilnehmerverhaltens nach erfolglosen An-.
rufversuchen im Netz der Deutschen Bundespost tritt folgende
Schwierigkeit auf: Die Adresse eines Teilnehmers steht nur an
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der Teilnehmerschaltung zur Verfligung, die Einrichtung muB
also dort angeschlossen werden. Andererseits konnen (abge-
sehen vom Meldez&dhlimpuls beim SelbstwiZhlferndienst) an die-
ser Stelle keine Schaltkriterien ausgewertet werden, um die
Zustdnde %"Gassenbesetzt","Teilnehmerbesetzt", "Gesprichs-
beginn" usw. zu kennzeichnen. Daher miissen Hortone und
Gesprédchsbeginn aus den NF-Signalen auf der beobachteten ILei-
tung bestimmt werden. | -

1.2.' Kurze Beschreibung der gesamten MeBeinrichtung -

Am ginstigsten wére eine MeBeinrichtung, die von einer mog-
lichst groflen Anzahl von Teilnehmern alle Bélegungen aufnimmt
und gewdhlte Ziffern, empfangene HGrtone, Gesprédchsbeginn und
die Zeit des Auftretens der Ereignisse registriert. Eine Er-
kennungsschaltung fir Hortone und Gespridchsbeginn, die paral-
lel 24 Leitungen bedient, wiirde aber nur mit erheblichem Auf-
wand aufzubauen sein. Daher wurde die in diesem Bericht be-
- schriebene MeBeinrichtung entwickelt. Ihr Blockschaltbild ist
in Abbildung 1 dargestellt. '

a 1 ) a 1
. Parallel - B Verkehrs —
| ‘ - ‘
} beobachtungs — : mefl -
: gerdt : einrichtung
| : 1
a (PBG) a % (VME)
.:______
b [
Streifenlocher 1 . Streifenlocher 2

Abbildung 1: Blockschaltbild der MeBeinrichtung fur die

Untersuchung des Teilnehmerverhaltens nach
erfolglosen - Anrufversuchen



Die VerkehrsmeBeinrichtung (VIME) bekomms vom Parallelbeob-
achtungsgerét,(PBG) Uilber die c-Adern Belegungen angeboten.
Wenn sie eine dieser Belegungen aufgenommen hat, sperrt sie
ihre anderen Eingédnge und miBt die teilnehmepabhﬁngigen
Zeiten (Wdhlbeginndauer, Wihlpausendauer, Horton-Anhorzeit
und Gesprichszeit), registriert die gewdhlten Ziffern und
die Leitungsnummer., Flir die Messung der Anhérzeit und der
Gespriachszeit unterscheidet der Horton-und Gespréchsauswer-
ter Hortone und Sprachsignale durch Nulldurchgangsanalyse
und wertet auBerdem Dauer und Folgefrequenz der getasteten
'Tonfrequenzsignale aus.' Die Beobachtungszeit ist vor der
ersten Wahl auf 30 s, bei Wdhlpausen und Horton-Anhbrzeit

auf 120 s und nach Gesprichsbeginn auf 20 s begrenzt. Werden

diese Zeiten Uberschritten, schaltet sich die VME von der
TLeitung frei und nimmt die néchste an einem der 24 Eingénge -
angebotene Belegung auf, Légt der Teiinehmer wéhrend der
Beobachtungszeit auf, simuliert die VME auf der gleichen .
Leitung eine neue Belegung, sperrt dadurch alle anderen Ein-
gédnge und priift zwei Minuten lang, ob eine Wiederholung_éin—
trifft., Hebt der Teilnehmer innerhalb dieser Zeit nicht ab,
gchaltet sie sich frei. '

Mit der VME kann allerdings nicht der Anteil der Wiederho-

lungen und der erfolglosen Anrufversuche an der Gesamtmenge
‘der Belegungen bestimmt werden, da Teilnehmer mit hdufigen,
schnell aufeinanderfolgenden Wiederholungen ilberrepridsen-
tiert werden. Im Extremfall kénnte ein einzelner Teilnehmer
durch ununterbrochene erfolglose Wiederholungen die VME filr
alle anderen Leitungen sperren.

Daher wurde ein zweites Gerdt entwickelt, das Parallelbeob-

achtungsgerit (PBG), das von 24 Teilnehmern jeden Belegungs-'.gffvwf*

anfang, jedes BelegungSende und jede gewidhlte Ziffer auf- L
nimmt und mit der zugehtdrigen Uhrzeit in einem Lochstreifen "~
speichert. Es wird an die a- und b-Adern angeschlossen,. X
erkennt aus ihren Potentialen die oben erwdhnten Ereignisse
und gibt Belegungsanfang und -ende an die c-Adern der VME
weiter.

Uber die vorldufigen Ergebnisse einer ersten Untersuchung in
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einer Nebenstellenanlage unter Verwendung:' der hier beschriebe-
nen MeBeinrichtung wird in /1/ berichtet, Auf Entwicklung und
Aufbau des Horton- und Gesprédchsbeginnauswerters wird in éinem
in Kiirze erscheinenden Technischen Bericht eingegangen.

2 "Beschreibung des Parallelbeobachtungsgerdtes (PBG)

2.1. Arbeitsweise des Parallelbeobachtungsgerédtes

In Abbildung 2 ist das Blockschaltbild des PBG dargestellt.

Die 24 Eingangsschaltungen (ES) sind abgesehen von der Codie-
rung der Leitungsnummer identisch., Sie entnehmen aus den Poten-
tialen der a- und b-Adern die Informationen "Belegungsanfang",
"gewdhlte ziffer" und "Belegungsende". AuBerdem werden fiir die
VerkehrsmeBeinrichtung (VME) die Potentialinderungen der c-Ader
bei Belegungsanfang und -~ende simuliert.

Die ES speichert die aufgenommene Information und fordert iber
die Leitung Lo die Abfrageschaltung (AS) an. Da der Locher.
24 ES zu bedienen hat, kann es bei starkem Verkehr geschehen,
daB eine eingespeicherte Information noch nicht abgelocht ist,
wenn das nédchste Ereignis auf derselben Leitung eintrifft. Was
in diesem Falle geschieht, héﬁgt davon ab, welche Informationen
verarbeitet werden miissen und in welcher Reihenfolge sie ein-
treffen: - |

(1) 1. Information: Abheben ; 2. Information: Auflegen.
(2) 1. Information: Auflegen ; 2. Information: Abheben.;

In beiden Pédllen wird ein Zeichen gelocht, welches das
gleichzeitige Auftreten der beiden Ereignisse kennzeichnet,

(3) 1. Information: Abheben ; 2. Information: Wihlziffer

Die Information "Abheben" wird geldscht, die gewiZhlte Ziffer
wird gelocht.

(4) 1. Information: Wéhlziffer ; 2., Information: Wdhlziffer
Der Zdhler wird weitergeschaltet, ein falsches Zeichen wird
abgelocht.

(5) 1. Information: Wi&hlziffer ; 2. Information: Auflegen.
Die Wdhlziffer wird geldscht, das Auflegen wird abgelocht.
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' Im Ruhezustand steht die Zentrale Steuerung (ZS) im- Zustand
' "Leitungskennzeichen" (d.h, am Ausgang. ”Leitungskennzeichen"
K steht eine logische "1"), Damit ist AS iber UNDTZ und

’ UNDA Zum Anhalten vorbereltet. Solange" aber keine der ES
.‘_den Tocher anfordert (ﬁber Ly .1 bis~g4); legt AS nacheinan-
- der an die UND1' UND24 die logische ™1" . Diese Ab~
:,’tastung erfolgt mit einer Frequenz von 370 Hz.

Der weitere Ablauf im PBG ist fir alle - ES und alle Infor-
 mationen identisch. Als Beispiel wird das- Ablochen der Infor-
:*matlon "Abheben" auf der Leitung 1 beschrieben: "ES 1 legt

. iiber To 1 die logische "1" an UND1‘. Erreicht AS UND1 ’

. dann wird- iiber den Umcodierer “1 aus 24 / binar" ODER1 -und
: UND AS angehalten, Damit bleibt UND1 durchgeschaltet und
uber die vom Ausgang “Leitungskennzeichen“ (12) - der 235 vorbe-~
" reiteten UNDLtg und die ODEREM ziehen die dem IZ1 ent-

_ sprechenden Relals der Lochersteuerung (Los) an, Gleichzeitig
'wird Uber ODERAM‘ und das Relais AM der LoS der Auslose- "
magnet (AM) des LOuhers erregt. Damit ist die Ablochung desf
121 eingeleitet. - |

Der Quittungsimpuls des Lochers schaltet 28 auf den Auégang"
. "Information® (In) weiter. Dadurch werden qie .UNDItg - gesperrt
~und -die UNDy, getffnet, Die in der ES 1 gespeicherte Infor-
" mation "Abheben" gelangt ilber UND 1I.Q.IV s ODERI...IV’V’

UNDIn und ODERpy an LoS , und die Information wird abge-
locht.

Der Quittungsimpuls schaltet ZS “auf den Ansgang "Ohrzeit".
Da ILZ 1 und die in ES 1 gespeicherte Information nicht mehr
gebraucht werden, wird ES 1 {ber UND,, zuriickgesetzt.

Die Uhr besteht aus einer 18—Taktschaltung; einem Zshler mit
4 Dekaden und der Uhrsteuerung (USt).Von den Werten der drei
hﬁherwertigeﬁ Dekaden werden nur diejenigen abgelocht, die sich
seit dem zuvor verarbeiteten Zeitwert geéndertAhaben. Damit
erreicht man, dafl fiir Jedes Ereignis nur die geringstmdgliche
Anzahl von Zeichen abgelocht werden muB und nimmt dafiir in Kauf,
daB bei der Auswertung des Lochstreifens die fehlenden vorderen
Dekaden ergédnzt werden miissen., Das ist fir einen MeBzeitraum
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von 8 Stunden ohne Fehler mboglich, wenn man von der Voraus-
setzung ausgeht, daf8 innerhaldb des von den 4 Dekaden erfal-
ten Zeitraums (10,000 s) mindestens auf einer der 24 beobach-
teten Leitungen ein Ereignis auftritt. |

‘Bis zum Ablochen der Einerdekade wird die Welterschaltung der
ZS verhindert. Die im Fernschreibccde CCIT Nr.2 verschlils-
gelten Zeiiwerte gelangen iiber VUNDUhr und ODEREM an die
LoS . '

Nachdem die Lochung der Einerdekade quittiext ist, schaltet

USt 25 auf "Tremnnzeichen" (Tz) . Uber Leitung Tz wund
ODEREM wird als Trennzeichen das Buchstabenzeichen des " CCIT~-
Codes Nr., 2 gelocht. Der Quittungsimpuls schaltet 2S auf
"Leitungskennzeichen"., Uber ﬁﬁﬁi; und UND, wird AS fréige-
geben und fragt diec ES auf neu eintreffende Informationen hin

ab.

Damit befindet sich das PBG 1in Ausgangsstellung.

2e24 Beschreibung der Einzelschaltungeh

9,2.1 Beschreibung der Eingangsschaltung (ES)

Die Arbeitsweise der Eingangsschaltung wird anhand des Block=-
schaltbildes in Abbildung 3 , des Stromlaufplans in Abbil-
dung 4 und der Oszillogramme 01 bis 04 beschrieben.

Die Potentiale der a~- und b-Adern werden von den Eingangsstufen .
BSt 1 und 2 hochohmig ( 1 MOhm)gegen OV abgenommen,

2.2.1.1 Aufnahme des Belegungsanfangs

Bei Belegungsanfang springt das Potential auf der a~-Ader von

- 60 V filr 500 ms auf -~ 10 V und danach auf - 35 V (siehe 01,

_ oberer Strahl). Das Potential auf der b-Ader (O1, unterer
Strahl) springt etwa 550 ms nach Belegungsanfang.vbn OV auf
- 25V . Schmittrigger ST 1 gibt dem Potentialsprung der

- a=Ader nur dann weiter, wenn die b-Ader nicht auf OV bleibt.

- Anderenfalls wird er iiber ST 2 wund Invertierer I 4 gesperrt.
Zweck dieser MaBnahme ist es zu verhindern, da8 ST 1 félsch-
-lich einen Belegungsanfang an die nachfolgenden Stufen meldet,
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wenn die 25 Ez-Spannung‘eines ankommenden Rufes auf der Lei-
tung liegt (siehe 02) oder wihrend eines Gespréchs die Erd—
taste gedriickt wird.

~

Der Potent;alsprung am Ausgang von ST 1 wird iiber UND1 ¥

I, , ODER, und 13 an den Eingang von ODER3 gelegt.
ODER3 wird aber erst nach 300 ms durchgeschalteti_um zZu ver-
hindern, daB durch Kontaktprellungen in der Anrufsucherschaltung
ST 3 mehrmals hin- und hergeschaltet wird und dadurch schon |
beim Abheben auch Belegungsende einspeichert. Diese Verzidge-

. rung erreicht man dadurch, daB ST 1 iiber UND, , I, und

D3 MF4 startet. Da gleichzeitig Integrierer Int 1 fiir 5 ms
UND3 vorbereitet, kann Uiber D 4 MP 6 gestartet werden, Ist
MP 6 nach 300 ms zuriickgefallen, wird iiber ODER3 und ST 3
das Flipflop fiir Belegungsanfang Anf gesetzt Gleichzeitig
wird ST 2 idber I 5 in seiner Stellung festgehalten, I 5
bringt ilber den Ausgang "Simulation c-Ader" (04, unterer Strahl)
fir die Dauer der Belegung, das.-zu der jeweiligen Eingangsschal-
tung gehorenden Relais in den Baugruppen Relais I, 'II oder
IIT zum Anzug. Das Hin- und Herschalten von ST 3 ist dadurch
- verhindert, daB ein wahlimpuls zwar iiber I2 an einen Eingang
von ODER1 eine FO" , gleichzeitig aber an den anderen Ein-
gang iiber D2 und MF 2 eine %1% 1legt. Dadurch bleibt der
bisherige Zustand von ST 3 erhalten.

2062012+ Aufnahme der Wéhlimpulse

D, , MF1, I, und UND, unterdriicken Impulse <30 me, Da die
Offnungszeit des nsi-Kontaktes zwischen 51 und 72 ms liegt,
gelangen die Wahlimpulse, wenn der Nummernschalter der beobach-
teten Sprechstelle nicht zu welt auBerhalb des Toleranzfeldes
liegt, zu Dz und I2 « Die von MF 1 um 30 ms verkiirzten
Impulse werden von MPF 2 auf 80 ms verléngert und gelangen

ilber UND, auf MF 3 , wenn UND, geoffnet igt.

Die Bedingungen dafilr sind:

(1) MP 4 befindet sich im "gekippten" Zustand,

Dafur ist es notwendig,\daB der eintreffende W&hlimpuls kurzer
als 110 ms ist da MP 4 iiber I2 und D3 von seiner
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Rilckflanke angestoBen wird und eine Laufzeit von 20 ms hat.
Kommt die Riickflanke nach 120 ms noch nicht, so ist MP 2
bereits zurilickgefallen, bevor MF 4 UNDé durchgeschaltet
hat . . ‘ ‘

(z) I, mus Ausgang eine "1" haben.
9 m .
Das setzt voraus, daB MP 5 und MF 6 im Zustand "O% sind.

Filr MP 5 +trifft das, wie weiter unten gezeigt wird, wdhrend
einer Wahlserie zu, MF 6 wird, wie in 2,2,1,1, beschrieben, .
nur bei Belegungsanfang gestartet.

Die Wéhlimpulse gelangen von UND, an den’ Wahlimpulszshler
21 .

- MF3 stellt das Ende der W&hlserie fest. Seine Arbeitsweise
wird anhand des Stromlaufplans in Abb. 4 und des Oszillo-~
gramms 03 dargestellt., Es ist aufgebaut aus einem Doppelgatter
,(RTL/uL 914), Die positive Flanke an Steckpunkt (SP) 1-macht
den Transistor TS leitend, und damit geht die Spannung am
Kollektor auf - 6 V, Durch die "™ an SP 1t geht SP 7 auf
"o", und Cq, 18dt sich auf, Gleichzeitig geht SP 6 , der
Ausgang der Schaltung, auf "1", Nach 20 ms, der Laufzeit wvon
MPF 4 , verschwindet der Eingangsimpuls wieder, und TS sperrt.
Wegen der Riickkopplung von SP 6 auf SP 2 bleibt SP 7 auf
‘WO", und C; Dbeginnt sich iiber -RL zu entladen ‘(siehe 03,
unterer Strahl), Der ndchste Wéhlimpuls macht ‘TS wieder
leitend, C;, wird auf den Anfangszustand aufgeladen, und der
Vorgang lauft erneut wie oben beschrieben ab.

Am Ende einer Wéhlserie 18dt sich Gy, wm, bis die Spannung an
SP 5 so hoch ist, daB SP 6 auf "O" geht. Das geschieht nach
etwa 190 ms. Gleichgzeitig geht SP 7 auf "1", und CL entladt -
sich iiber SP 5 (siehe 03, unterer Strahl),.

Die Zeit von 190 ms zur Kennzeichnung eines Wdhlserienendes
ist deswegen so lang gew&hlt, weil in der filir die Messung vor-
gesehenen Nebenstellenanlage beli starkem Verkehr ca. 200 ms
nach einer Wahlserie eif) etwa 100 ms langer Impuls auftritt.
Bei kiirzer eingestellter Entladezeit wilrde dieser Impuls nicht
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ir die Laufzeit von MP 5 fallen und als eine gewihlte Ziffer
Eins interpretiert werden.

Der Spannungssprung an SP_é,'schaltet das FP Wahl , dessen
Ausgang A auf "1" geht, Uber D 5 wird MF 5 gestartet
(Laufzeit 130 mg), das fiber ODER, und I9 UND, "sperrt.
Nach dem Abfall von MF 5. ist die Eingangsschaltung wieder
bereit zur Aufnahme der ndchsten Wghlserie.

2.2.1.3. Aufnahme des Belegungsendes

Bel Belegungsende wird die Epfentialénderung von ST 1 {ilber
D1, MF1-un30ms verzogert - , I, , UND, wnd I, an
ODER4 gegeben, -Die Durchschaltung von ODER4 erfolgt aper
erst, wenn MF 2 , wie oben beschrieben, nach 80 ms zurick-
gefallen ist._ODER1 gibt die Information iber I3 und
ODER3 an 8T 3 weiter, der iber 15 daa Plipflop fiir Bele~
gungsende FFEnde - getzt und gleichzeitig ST 2 freigibt.

2.2.1e4. Auswertung def-gespgﬁchertén Informationen

Die Verarbeitung der Informationen ist filr Belegungsanfang,
-ende und Wahlziffer gleichartig. Daher wird im folgendeny
als Beispiel die Weitergabe einer Wéhlziffer beschrieben. .

Am Ende einer Wé&hlimpulsserie ist in 2 1 .eine bestimmte
Ziffer im Binércode gegpeichert und-das_ FFyanl -gesetzt.
Vom Ausgang A des FE -'liegt ilber 'ODER4 und I6l an
einem Ausgang von UND1 eine "O", Wenn die Abfrageschaltung

. iiber I7 an den anderen Eingang von UND1 - ebenfalls eine

"O" legt, so wird iiber den Umcodierer "1 aus 24 / bindr"
die Ablochung des Leitungskennzeichens eingeleitet. Die Ab-
frageschaltung bewirkt auBerdem iiber I; » ﬂﬁﬁz § ° 18 und
die UND5 , daB die abzulochende Zlffer ﬁber die ODER8

die Informationsleltungen erreicht.

Nach Ablochung der Information wird die Eingangsschaltung
ilber die Leitung "Uhr" gzuriickgesetzt. Der Riicksetzimpuls wird
 zwar an alle 24 Eingangsschaltungen gegeben, aber nur die ab-
gefragte wertet ihn tibex; UND, aus. | ‘
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Wird dagegen das gesamte PBG (zu Beginn einer Messung) in die
Ausgangsstellung gebracht, so gelangt der Riicksetzimpuls von-
einer Taste iiber die Leitung "extern riicksetzen" und ODERg
zu den Speichern aller 24 Eingangsschaltungen. )

Zum SchluB soll noch gezeigt werden, wie sich die gespeicher-
ten Informationem gégenseitig beeinflussen, wenn die Abfrage
verzdgert wird (siehe 2.1., Absatz 2).

(1) Wenn gleichzeitig FFyne, und FFp .. gesetzt sing,
steht an den Informationsleitungen die Oderverkniipfung
beider Zeichen. Gleichzeitig wird iiber "ODER; 2 1
zuriickgesetzt, ’

(2) Wenn zuniéchst FFy,¢, und dann zusatzlich FFyan1 8e-
setzt wird, schaltet FF Wahl FFAnf. iiber ODERs
zuriick.,

(3) Wenn zunichst FFy.np  und dann zusdtzlich FFp . — ge-
setzt wird, schaltet 'FFEnde iiber ODER, 2 1 zuriick
und 16scht damit die Information "Wéhlziffer".

2.2.2. Beschreibung der Abfrageschaltung (AS)

Die Abfrageschaltung, deren Stromlaufplan in Abbildung 5 dar=-

gestellt ist, besteht ayg éinem Ringzdhler vom Mdbiustyp. Die-
ser Zdhler enthdlt 12 Flipflops (FF 1 ... 12), die gemeinsam '

getaktet werden. '

Zihler- P :
stellung|? 2 3 4 5 6 7 8 9101112131415 16:17 18 19 20 21 22 23 24

Flipflop
)¢f

Te

1 0 1 1|1 I' ) 0 00
2 o 1 1 1|1]olo 0 0 0
3 |o 4.4 % %13 i' 0 0.0
4 |o oo 7°18 1 4 1]9 0 00
5 0 00 11 1 1 1 1 0 00
6 |00 o0 171 1 1 11 1 0 0 0
72 lo o o 11 1 1 1 1 0 00
8 |0 0o 117 1 1 11 0 00
9 lo oo 9.1 1 % 9 .94 0.0
10 |0 0 o ’il1“h'1.1 1 i'o-
1 |0 0 0 olof1lr 1 1 1 10
12 7?[0 0 o o04o(1]1 1 1 1l

-

Tabelle 1: Wahrheitstabelle des verwendeten Zihlers
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Dabel werden die (Flipflops ‘wie aug der Wahrheitstabelle her-
vorgeht, in der ersten HiZlfte des Durchlaufs nacheinander auf
1w gegetzt und in der zweiten Hidlfte nacheinander auf "O",
Die Decodierung (G 1....12) erfolgt, wie aus den Umrandungen
ersichtlich, eindeutig durch die Abfrage zweier aufeinander-
folgender Flipflops. .

Bei diesem Z&hlertyp muB_verhinderf werden, daB durch Stdrun-
gen mehr als ein (1 =0 oder O -=1) Ubergang auftritt und
dadurch Pseudoz&hlmoden entstehen, Diesem Zweck dienen die
beiden Oderglieder ODER1 und ODERZ‘, die Jeweils beide
Ausgiinge der G1...6 bzw. 67..052 zusammenfassen, Beli Auf-
treten eines Pseudozzhlmodes erscheint durch (mindestens)
einen zusdtzlichen Ubergang an ODER, und ODER, eine ™,
was man leicht anhand der Wahrheitstabelle nachpriifen kann,
In diesem Palle wird der Z&hler iber seine Rﬁcksetzleitung in
Stellung "1" (alle Flipflops auf ™O") gesetzt.

Den Pakt fiir den Zdhler liefert der astabile Multivibrator
AM 1 , Die Abfrageschaltung wird von der Zentralen Steuerung
iiber die Leitung "STOP" dadurch stillgesetzt, da8 G 13 den
Zshltakt unterbricht.

242434 Beschreibung der Uhr

2.2.3.,1. Erzeugung des 1s~Taktes

Der 1s-Takt wird im Teiler 50 erzeugt, dessen Stromlaufplan in
Abbildung 6 .dargestellt ist. Zeitbasis ist die Netzfrequenz,
die iiber einen Transformator im Netzteil des PBG auf die Lei~-
tung "50 Hz" gegeben wird. Schmittrigger ST 1 erzeugt daraus
eine Rechteckspannung, deren Flankensteilhelt zum Schalten der
nachfolgenden Teilerstufen ausreicht., Teiler T 1 untersetzt
im Verh&ltnis 1:5 ; an seinem Ausgang wird ein 100 ms-Takt
abgenommen, Teiler T 2 +teilt durch 2, Teiler T 3 durch 5;
seinem Ausgang wird der 1s~Takt entnommen. Die Speicherschal-"
tung SP speichert die Ausgangsspannung von T 3 , wenn von
der Zentralen Steuerung die Uhrzeit abgefragt wird. Damit ist
gichergestellt, daB wdhrend der Abfrage keine Zustandsénderung
auftritt. b |
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2.2.3.2. Dekadischer Zéhler

Der Stromlaufplan einer der vier identischen Dekaden des
zihlers ist in Abbildung 7 dargestellt. ‘Der Zdhler ist
aus fiinf Plipflops nach dem Mtbiustyp aufgebaut. Die Deco-
dierung entspricht der in Abschnitt 2.2.2. 5éséhriebenen.
Im Gegensatz zu der in der AS verﬁehdeten Schaltung ist
hier jeddch keine Korrektur von Pseudomoden vorgeseheh,

. und zwar aus folgenden Uiberlegungen heraus:

(1) Die Fehlerwahrscheinlichkeit ist bei nur fﬁnf Flip-
flops sehr niedrig. Bei der Erprobung wurde auch -
ilber: 1éngere Zeitrdume (einige Tage) keine Diffe-
reng mit dem Wert eines Vergleichsz&hlers festge-
stellt. | '

(2) Die Korrektur eines Pseudomodes wiirde zu einer Ande- -
rung des Zeitwertes und damit zu einem nicht erkenn-
baren Merehler fﬁhren. '

Im unteren Teil der Abblldung ist die Umeodierungsmatrix "1
aus 10 / FS~-Code Nr. 2" dargestellt., tber die Leitungen '
1, 3, 5, T, 9 vird die Uhrzeit ausgegeben.

Der Ubertrag zur néchsten Dekade erfolgt iber Ausgang 10.
Nach dem Ubertrag der Dekade IV steht die Uhr wieder in Aus- °
gangsstellung, und die Zeitmessung beginnt wieder mit dem
Wert O . ' '

Pils s a Uhrsteuerung

Die Arbeitsweise der Uhrsteuerung soll anhand des Block=-
- pchaltbildes in Abbildung 8 und des Stromlaufplans in'

Abbildung 9 beschrieben werden,

Der Ubertragsspeicher (SP 1...SP 4) hat vier Setzeinghnge
und einen Riicksetzeingang. Bel jedem ﬁbertrag einer Uhrdekade
wird das entsprechende Plipflop (SP 1...4) gesetzt, Zum Bei-
spiel sind nach dem fibertrag von der zweiten zur dritten De~ .
kade die Speicher §SP 2 - SP 3 und SP 4 gesetzt, An Lei-
tung 14 steht der 100 ms—Takt, damit ist sichergestellt
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daB zwischen zwel Ablochungen der Uhrzeit die letzte Stelle
immer wiedér gesetzt wird.

_ Ubertriig‘e

o (] T ; Q
extern
riicksetzen Ubertragsspeucher

: Rucksetzen -
o—1—sP1]  [sP2] sP3]  [SP4] F— .

Entscheidungslogik

Takt

Schieberegister

I
zur Zentralen Steuerung

Abbnldung 8: Blockschaltbild der Uhrsteuerung des PBG

Die Entscheidungslogik besteht aus Leitung Ttg 1 und den
Undgliedern UND, 3 o Hier wird die Entscheidung getrof-
fen, an welcher-Stel}le des Ubertragungsspeichers die hochst~
wertige "1" steht.

13

In der unteren Hdlfte des Stromlaufplans ist das Schiebe-
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| reglister mit'Parallgleingabe und ~ausgabe gezeichnet; Solange
{iber Eingang 12. von der Zentralen Steuerung keine Sperrung .
erfolgt, d.h. solange die Uhrzeit nicht abgéfragt wird, kenn
die hdchstwertige "1™ von: der Entscheidungslogik in den ent-
sprechenden Speicherplatz - (SP 5¢0e8) eingespeichert werden,
Gleichzeitig nit dem Setzen eines Speichers 16scht die Ent-

- scheidungslogik die drei anderen, Bel Eintreffen des Ausgabe—’
befehls uber Leitung 12 wird die Ubernahme weiterer Informa-
tionen aus der Entscheidungslogik verhindert. Die Stellung
des Schieberegiatars wird ﬂber die Teitungen 2 bis 5 ab- °
gefragt und die Dekade, déren Speicher im Schieberegister ‘
auf ™1™ steht, abgelocht. Der Quittungslmpuls des Lochers
schaltet Uber die Zentrale Stauerung und Eingang 1 das Schie-
beregister in die nachstniedrige Stelle; daraufhin wird der |

- Wert der nédchstniedrigen Zéhlerdekade abgelooht, Dieser Vor-

gang wiederhcltvsich;bié zur letzten Dekade. Nach dem letzten

Quittungsimpuls ist das Schieberegister leer.

Am Ende des gesamtéh Ablochvorganges, wenn die Zentrale Steue-
rung auf "TFrennzeichen®™ schaltet, wird der ﬁbertrégsspeicher
iber Eingang 3 1 und MF 1 szurickgesetzt. Damit befindet
sich die Uhrsteuerung in Ansgangsstel;ung.‘

2.2.4. Beschreibung der Gatterschaltungen

t

'2020401 3 @atter 1

- Stromlaufplan und logischer Schaltplan sind in Abbildung 10
dargestellt. Im Blockschaltbild des PBG umfaBt Gatter 1 .
einen Teil der finf ODERp, , das ODER,, ., die vier UNDIn.f
und die finf UNDLtg"' Zusétzlich ist auf dieser Baugruppe
eine Schaltung untergebracht, die eine Selbstblockierung des

. PBG verhindert. Sie besteht aus UNDZl " in und DZi .
Thre Arbeitsweise soll kurz beschrieben werden.

Wenn durch einen Stbrimpuls in ciner der Eingangsschaltungen”
das FEWahl gesetzt wird, ohne daB eine Wéhlziffer in 2 1

gespeichert ist, schaltet die Zentrale Steuerung nach Ablochen
des Leitungskennzeichens auf WInformation". Da aber keine In-

formation anliegt, kann Yiber OI)ERAM in der Baugruppe "@atter 18

nicht der Auslisemagnet erregt werden., Ohne den Quittungsimpuls y
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des Lochera schaltet~die.:_ntrale Steuerung nicht weiter,
und das PBG ist blockiert' Um das gzu verhindern, gibt bei
rehlender Tnformation ,:ﬁzi' ‘Hber ¥y - wnd  Dgy ein Zif-
fernzeichen nach 'CCIT TRr. 2 ..auf die Empfangsrelais der
Lochersteuerung. Da’ das Ziffernzeichen im PBE& sonst nicht
verwendet wird, kann die fehlerhafte 'Zeichengruppe bei der

Auswertung eliminiert werden.

..2,2.4,2, Gatter 2

' Der Stromlaufplan des Gatters 2 ist in Abbildung 11 dar-
gestellt. Die Baugruppe enth&dlt die im Blockschaltbild des
PBG als UNDUhr bezeichneten Undglieder sowie die Schalt-
“verstdrker fiir die Ubertrige der Zahlerdekaden in der Uhr. _
Zusétzlich ist ein Teil der finf ODEREM auf ihr unterge-
bracht.

2.2.4.%. Gatter 3a und b

Der‘Stromlaufplan»der beiden iﬁentischen Gatter ist in Ab-
bildung 12 dargestellt. Die Baugruppen sind Bestandteil
der Uhr und haben die Anfgabe,"nacheinander die einzelnen
Dekaden des Uhrzdhlers auf das Fﬁnffachgatter UNDUhr_jzu _
schalten. :

2.2.5. Beschreibung der Baugruppen Relais I, II, IIT

Die drei Baugruppen, deren Stromlaufplan in Abbildung 13
dargestellt ist, sind identisch, Thre Aufgabe ist es, das
Belegungspotential der c-Ader-Simulation von den 24 Ein-
gangsschaltungen des FBG zu demn 24 Eingangen der VME durch-
zuschalten., Piir jede Leitung ist eine Diode zur Entkopplung, .
‘ein Verzdgerungsglied (tan =~ 2 ms, t,, =~ 10 ms) und ein
Transistorverstédrker mit Relais vorgesehen. Das Potential
von - 25 V (zur Simulatien des c-Ader-Belegungssprunges von
.= 607V auf £42 V) wird von dem jeweiligen Relaiskontakt'an
 die VME weitergegeben.

2.2.6.. Beschreibung der Zentralen Steuerung (ZSt)

Der Stromlaufplan der Zentralen Sfeuerung ist in Abbildung 14
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dargestellt. Die Z&hlerschaltung, die den Ablauf im PBG

steuert, besteht aus Steuerzdhler StZ , Z&hlerdecodierung

ZD und Decodierverstdrkern DV , Sie bekommt ihren Takt e
von der Lochersteuerung iiber Eingang 10 (nk 2) und (nach ,.fﬂ
Ablochung der Uhrzeit) liber die Eingénge 6 bis 9 aus dem
Schieberegister der Uhrsteuerung.

Die Unterdriickung des Quittungsimpulses wihrend der Ablochung -~
der Uhrzeit zeigt Oszillogramm OY. Der obere Strahl zeichnet
die Ausgangsspannung des Schmittriggers ST 1 auf, Die sieben
Quittungsimpulse entstehen bei der Ablochung des ILeitungskenn-
zeichens, der Information, der vier Dekaden der Uhrzeit und des
Trennzeichens, Werden nicht alle Dekaden abgelocht, so verrin-
gert sich die Anzahl der Quittungsimpulse entsprechend.

Der untere Strahl zeichnet die Spannung am Eingang des Steuer-
gahlers StZ auf, Der erste Impuls nach dem Ablochen des ILei-
tungskennzeichens schaltet StZ in Stellung "Information".
Nach Ablochen der Information schaltet der n&chste Quittﬁngs-
impuls St2Z auf Uhrzeit. Uber T1 , Iy U_ND1 y ODER, und

TZ wird der Eingang des Z&hlers gesperrt. Dieser Vorgang
erfolgt so schnell ( = 20 ns), daB der Taktimpuls auf dem Oszil-
logramm nicht zu sehen ist., Nach Ablochen der letzten Dekade
bekommt der zihler ﬁber_den anderen Eingang von ODER2 seinen'
Taktimpuls und schaltet auf "Trennzeichen", Mit dem letzten
Quittungsimpuls schaltet B8tZ. auf "Leitungskennzeichen" und
steht wieder in Ausgangsstellung.

Da der Taktimpuls am Eingang 10 infolge von Prellungen keine:
saubere Flanke hat, wird er durch ein nachfolgendes Integrler-
glled und Schmittrigger ST 1 aufbereitet.

Die Baugruppe Zentrale Steuerung enthilt auBer dem bisher Be-

- schriebenen die im Blockschaltbild als ODER, und UND, be-
zeichneten Gatter. Wird von einer Elngangsschaltung der Locher
angefordert, gibt ODER1 iiber UND den Stopbefehl an die
Abfrageschaltung. UNDA -schaltet nur durch, wenn der Steuer-
zidpler nicht in Stellung "Trennzeichen" steht (Ausgang 1 und
Eingang 19 sind in der Verdrahtung verbunden).

Zwischen Steckpunkt 17 wund 18 liegt ein invertierender Ver-
stirker fiir die JLochersteuerung.
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'2.3. Aufbau des Gerdtes

Flir die hochohmigen Eingéngsstufen vurden Feldeffekttransi-
- storen verwendet; in den nachfolgenden Stufen ist das Gerdt
mit Dioden, Transistoren und integrierten Schaltkreisen der
RT-ngik (/uL 900, /uL 914, /uL 923) aufgebaut /2/. Zur Wei-
tergabe der Informationen an die VME wurden Relais mit
Schutzgaskontakten eingesetzt, die die beiden Einrichtungen
galvanisch trennen.

" Die Verwendung der RT-Logik brachte zwei Schwierigkeiten mit
gich:s :

(1) Einen sehr hohen Stromverbrauch, Es muBten zweil Netz~
gerdte mit 6 VvV, 16 A bzw. 3,6 V, 3 A eingesetzt
werden. A

(2) Eine hohe Stdrempfindlichkeit, Die integrierten Ele-
mente haben einen Stdrabstand von nur 0,6 V ., Neben
der VWerdrosselung der Speisespannung und sorgfédltiger
Leitungsfithrung muBten in den Baugruppen eine Reihe
von MaBnahmen getroffen werden, um die Schaltungen
storsicher zu machen, z.B. kiinstliche Verlangéamung
durch Integrierglieder und nachfolgende Impulsformer.

2.4; Erfahrungen beim praktischen Einsatz des PBG

Im MeBbetriet wurden eine Reihe von Fehlern beobachtet, auf
deren Entstehung kurz eingegangen werden soll:

(1) Fehlende Information: Bel starkem Anfall von abzu-
lochenden Ereignissen kann es vorkommen, daB eine in
einer Eingangsschaltung gespeicherte Information
nicht abgefragt worden ist, wenn die n&chste eintrifft,
Dadurch ergeben sich Fehler, wie sie in Abschnitt 2.1.
beschrieben wurden. Sie sind aufgrund der langsamen
Lochergeschwindigkeit (30 %Z/s) grundsdtzlich nicht zu
verhindern. Man kann aber die H&ufigkeit ihres Auftre-
tens dadurch vermindern, daB man einen Teil der Ein-
gangsschaltungen nicht benutzt.




(2)

- (3)

3.

Setzen des FFWahl in einer Eingangsschaltung auf-
grund eines Stdrimpulses. Der Locher locht Leitungs-
kennzahl,_Ziffernzeichen und zugehdrige Uhrzeit ab,
und bei der- -Auswertung kann der Fehler eliminiert
werden. ‘

Aufgrund eines Storimpulses im Steuerzihler StZ
der Zentralen Steuerung konnen eine Information mit
Uhrzeit ohne Leitungskennzeichen oder nur eine Uhr-
zeit abgelocht werden. Dieser Fehler ist bei der
Auswertung nicht eindeutig erkennbar, da die Anzahl
der je Ereignis abzulochenden Zeichen von der Zeit-
differenz zum vorhergehenden Ereignis abhdngt. Wenn
die beiden zuerst abgelochten Zeichen nicht dadurch
als Leitungskennzahl oder Ereignis erkennbar sind,
daB sie keine der Ziffern 1...9,0 im IS-Code CCIT
Nr. 2 sind, also keinen Zeitwert darstellen, kann
eine solche St6rung nicht von einem reguldren Ereig-
nis unterschieden werden. In diesem Falle tritt

‘wegen der verkiirzt ausgelochten Uhrzeit (Weglassen

der konstant gebliebenen hdherwertigen Dekaden) und
der sich daraus ergebenden Notwendigkeit, bei der
Auswertung die Zeit des vorhergehenden Ereignisses
zu berilicksichtigen, ein Fehler auf. Es wurde aber
durch Vergleich mit einer Kontrolluhr festgestellt,
daB die Abweichung iiber eihen MeBzeitraum von acht
Stunden unbedeutend ist.

3.1‘

Beschreibung der VerkehrsmeBeinrichtung (VME)

Arbeitsweise der VerkehrsmeBeinrichtung

" In Abbildung 15 ist das Blockschaltbild der VME darge-
stellt. Sie setzt sich zusammen aus einer Verkehrsablauf-
MeBeinrichtung (VAM) der Firma SIEMENS AG und den Zusatzbau-
steineun Vorschaltgerit (VSG), ZeitmeBgeridt (2ZMG), HOorton-
und Gespridchsbeginn-Auswerter (HGTA) und Markierer (MK).

Der Koppelvorsatz (KV) der VAM wird als Eingangsstufe

vom PBG auf einem der 24 c-Ader-Eingédnge belegt. Er sperrt
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die anderen 23 Eingéinge und schaltet die a- und b-Ader der
belegten Leitung zu den nachfolgenden Stufen durch Dort
werden folgende Vbrgange eingeleitet. -

(1) Im Zielfaktor-Relaissatz (ZFR) wird die Zeitﬁber-
wachung eingesehaltet. '

(2) Im MK werden die Markierrelais entsprechend der
Nummer der beobachteten Leitung eingestellt.

(3) Im VSG wird einer von 24 Speichern gesetzt, um
die Nachbeobachtung der belegten Leitung vorzuberei-
‘ten,

=
e

(4) Im 2ZMG wird die Messung der Wahlbeginndauer ge—
startet.

(5) Der HTGA wird tiber das 2ZMG in den Ausgangszu-
stand gesetzt und beginnt mit der Auswertung der
NF—Signale auf der Leltung.

Wenn der Teilnehmer innerhalbivon 30 8 nicht mit der Wahl
beginnt, schaltet die Zeitiiberwachung des ZFR die VME.
von der beobachteten Leitung frei und 1st den Ablochvor-
gang aus. Nacheinander werden .die Informationen Zeitwert,
empfangener Hdérton, Zeitabschaltung, Leitungskennzeichen
und,Trennzeichen ausgelocht, .

Der Beginn der ersten.Wahlserie vevanlaBt folgende Vorgénge.

(1) Im ZFR wird die Zeituberwachung zurilckgesetzt und |

ihre Zeitkonstante von 30 s auf 120 s ,umgeschgltet.

(2) Iml ZMG wird die Messung der W&hlbeginndauer been-
det und die Ausgabe des gespeicherten Wertes an die.
Codier- und Steuerstufe (CSt) der VAM ' eingeleitet.

‘Die 0St steuert dle Ablochung des Wertes im Strei-l}'

fenlocher.

(3) Im HTGA . wird, um 60 ms verzdgert, Uber die CSt
die Ablochung des empfangenen Hortons veranlaBt.

S/
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Der ZFR nimmt die einlaufende Impulsserie auf; Am Ende der
ersten Wihlserie geschieht folgendes:

(1) bie im ZFR gespeicherte Wdhlziffer wird der CS%
zur Ablochung angeboten. Die Zeitiiberwachung lduft
an, Laufzeit bis zur Einleitung der Zeitabschaltung
ist jetzt 120 s (s.0.).

(2) Im ZMG wird die Zeitmessung erneut gestartet.

(3) Im HTGA wird daie Auswertung der NF—Signale w1eder
freigegeben.

‘VSG und ME é&ndern ihren Zustand nicht. Bei den weiteren
- Wéhlserien wiederholen sich die fiir die erste Ziffer darge-
stellten Vorgange.

Nach dem Ende der Wahl ergeben sich zwel mdgliche Zustinde

(1) kein HSrton durch Teilnehmerfehler (zu schnelle oder
unvollsténdige Wahl) oder Fehler des technischen

Systems (Ruf- und Signalmaschine schaltet sich nicht
an).

(2) ein Horton wird empfangen (Besetzt- oder Rufton).

Alle Vorginge werden wie zu Beginn einsr Wﬁhlpause eingelei~-
tet. Der HIGA Offnet nach Empfang eines Hortons seinen
Spracherkennungskreis, Treffen Sprachsigmale ein, so beginnt
eine Zeltmessung. Jeder neu eintreffende Horton loscht den
Sprechzeitspeicher. Gesprédchsbeginn wird dadurch definiert,
daB der Horton lénger als 12,8 s beim 10 s-Ruf bzw. 6,4 s
bei einer kilrzeren Ruftonperiode ausbleiben muB, Ist der
Beginn eines Gesprédchs auf dlie beschriebene Weise festgestellt,
so bewirkt der HTGA folgendes:

(1) Er hdlt die Messung der Sprechzeit an und sperrt sich
selbst gegen eine weitere Auswertung von NF-Signalen,

(2) Er veranlaBt das 2ZMG , den gespeicherten Zeitwert
zum Auslochen an die CSt abzugeben und seinen Zeit-
meBkreis erneut zu starten.
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(3) Br setzt die Zeitilberwachung im ZFR zurtick, schal-
" tet sie tiber dem MK auf 20 s um und startet sie
erneut.

Beendet der Teilnehmer die Belegung nicht wihrend der Uber-
wachungszeit, so erfolgt naéh_ 20 s die Zeitabschaltung. Da=-
durch wird das VSG Iin seinen Ausgangszustand zuriickgesetzt.
Die folgenden Vorgénge werden vom MK gesteuert. ”

(1) Das Auslochen der Information "Zeitabschaltung" durch
die CSt der VAM wird um 185 ms verzdgert.

(2) Das ZMG {iibergibt den eingespeicherten Wert zum’ Ab-
lochen der €St . ' ‘

(3) Der HTGA iibergibt der CSt , um 60 ms verzdgert,
nacheinander Horton und Sprechzeitwert zum Auslochen.

(4) Nach 185 ms gibt der MK das Ablochen der Informa-
tion "Zeitabschaltung" frei. Danach meldet der ZFR
da8 CSt wund ZFR - bereit zur Aufnahme der néchsten
Belegung sind. Diese Bereitschaftsmeldung wird vom
MK aufgenommen und ihre Weitergabe an den KV ver-
hindert.

(5) Nach Empfang der Bereitschaftsmeldung gibt der MK
das gespeicherte Ieitungskennﬁeichen und das Trennzei-
chen zum Auslochen an die €St weiter. Daraufhin
setzt er sich selbst in die Ausgangsstellung zuriick
und schaltet die Bereitschaftsmeldung des ZFR an
den KV durch. v : '

Damit ist die VME 2zur Aufrahme einer neuen Belegung bereit.

Legt der Teilnehmer wdhrend der Uberwachungszeit auf, so neh-
men PBG und VME zundchst entsprechend‘den Potentialen der
a- und b-Ader den Beginn einer W&hlserie auf. Daher werden
Zeitwert und Horton abgelocht. Da sich die Potentiale nicht
‘mehr #&ndern, erkennt das PBG nach 110 ms Belegungsende und
legt nach weiteren 15 ms - 60 V an den belegten c-Ader-Ein-
gang des KV . Der KV erkennt Belegungsende und gibt die
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Information an den 2FR , den MK wund den HTGA weiter.
Folgende Vorgidnge werden veranlafBt:

(1) Der ZFR nimmt "Belegungsende" auf und gibt den
Befehl zum Ablochen der Information an die CSt .

(2) Der MK hindert die 0St fiir 185 ms daran, die
vom ZFR angebotene Information abzulochen.

(3) Der HTGA veranlaBt, wenn er nach Ende der Wahl
Gesprédchsbeginn festgestellt hat, die CSt. ,
ohne Verzug den Inhalt des Sprechzeitspeichers ab-
zulochen. |

(4) Nach 185 ms hebt der MK die Sperre in der CSt
auf, so daB "Belegungsende" abgelocht werden kann,
Danach meldet die €St iber den 2ZFR _Bélegungsbe-
reitschaft. Die Ablochung von Leitungskennzeichen
und Trennzeichen sowie die Durchschaltung der Bele-~
gungsbereitschaft erfolgt wie bei der oben beschrie-
benen Zeitabschaltung.

Anders als bei der Zeitabschaltung laufen jetzt die Vorginge
im VSG ab, in dem noch der Speicher der beobachteten Lei-
tung gesetzt ist., Nach Aufnahme der Meldung Bélegungsberéitf
schaft aus dem KV belegt das VSG den gleichen Eingang der
VAM , der einige ms vorher frei geworden ist. Gleichzeitig
werden ZMG wund Zeituberwachung im Z¥R gesperrt, und im
-V8G léuft ein 2~-Minuten-Zeitkreis an; Weéhrend dieser zweil
Minuten iiberwacht das VSG die Ieitung, deren Belegung es
simuliert, auf einen wirklichen Belegungseinfall hin. Heb%t
der Teilnehmer wghrend des erwdhnten Zeitraumes nicht ap,
beendet das VS&G die Simulation. Der KV nimmt Belegungs-
ende auf und gibt die Information an den Z2ZFR , das ZMG
und den MK weiter. Der ZFR veranlaBt die CSt mnicht zum
Ablochen, da noch keine W&hlserie aufgenommen worden ist, '
und meldet sofort seine Belegungsbereitschaft. Der MK

sperrt die Weitergabe dieser Meldung an den KV und veran-
laBt die OSt , Leitungskennzeichen und Trennzeichen abzu-
lochen., Danach wird der KV belegungsbereit geschaltet,

Das 2ZMG ist wihrend der Simulation gesperrt und &ndert
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seinen Zustand nicht. Der HTGA befindet sich in Ausgangs~-
stellung, da er keine Hortone und Sprachsignale empfangen -
hat o

Fdllt wdhrend der Simulation eine neue Belegung auf der vom
VSG Dbeobachteten Leitung ein, so wird die Simulation beendet
und .damit die Sperrung von ZMG und Zeltuberwachung im ZFR
"aufgehoben. Von diesem Zeitpunkt an veérlaufen die Vorgﬁnge
wie bei einem gewdhnlichen Belegungseinfall,

Das Signal- und Bedientmgsfeld der VAM dient der hochohmi~-:
gen Aufnahme und der Weitergabe der W&hlimpulse an den ZFR ’.
AuBerdem wird an diesem Baustein die Programmeinstellung fur
die Messung vorgenommen.

Beils Beschreibung der Baugruﬁpen

3.2.1. Beschreibung der Verkehrsablauf-MeBeinrichtung (VAM)

Uber die VAM sind von der Herstellerfirma SIEMENS AG umfang-
reiche Unterlagen herausgegeben worden, /3/, /4/, /5/. An die-
gser Stelle soll nur kurz dargestellt werden, welche Anderungen
an der VAM vorgenommen wurden, um sie dem MeBzweck anzu-
passen.

2,2.,1.1. Anderungen am Koppelvorsatz (KV)

a) Die Aufnahme einer Belegung durch die VAM auf einer
der 24 Leitungen wird an den Kollektoren der Transisto-
ren 1, 3, 5 und 7 der Eingangsbaugruppen Bg E 1...6
abgenommen und iiber eine der 24 Verbindungsleitungen
zum MK ibertragen.

b) Der Belegungseinfall auf der wihrend einer Simulation
beobachteten Leitung wird von den Punkten 6; 5, 4 und
3 der BgE 1...6 abgenommen und ilber weitere 24 Leitun-
gen zum VSG {ilbertragen. ‘

c) Das VSG belegt bei Einleitung der Simulation die
Eingangsschaltungen direkt an den Koppelkondensatoren‘
C; 4 Cp , Cg oder €, der BgE 1...6. | '




d)

e)

£)

g)

1)
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Am Steckpunkt Sb 3 (Bereitschaftsmeldﬁng des ZFR an

den KV) ist die vom 2FR kommende ILeitung abgetrennt

und zum MK gefithrt, Sb 3 ist ilber eine andere Lei-
tung mit dem MK verbunden und bekommt seine Bereit-

schaftsmeldung von ‘dort.

Die Verbindung zwischen U 1 a 11 und U 1 b 11
(Uberwachung der c-Adern durch die Zentrale Uberwa-
chungsstufe Bg ZU) ist aufgetrennt. Beide Steckpunkte
sind zum VSG gefithrt, damit widhrend der Simulation
die Bg ZU +wvon den c-Adern getrennt und vom VSG be-
legt werden kann,

Von den Steckpunkten Sa 7 wund Sb 7 sind zwei Lei-
tungen zum HTGA gefilhrt. An dieser Stelle werden die

‘NF-Signale der beobachteten Leitung empfangen.

Vom Steckpunkt Sa 6 nehmen der MK und der HTGA
Uber eine Leitung das Belegungsende ab.

'Die Koppelrelaiskontakte 1V pig 24WI sind auf der

einen Seite von Sb 8 abgetrennt und gemeinsam an die

- 12 ¥V -Spannung im KV gelegt worden, Uber die Steck-
punkte Ea 1...Eb 17 bekommt das VSG von den Eontakten
das Belegungspotential der Leitungen, an die sich der
KV anschaltet.

Ein nicht beschalteter Arbeitskontakt des P-Relais
ist auf der einen Seite mit - 42 V im KV , ayr der
anderen Seite iUber eine Leitung mit dem MK verbunden.

3.2.1.2. Anderungen am Zielfaktor-Relaissatz (ZFR)

a) Am Kontakt vl yerden Anfang und Ende der Wéhlseriemn

vom HTGA abgenommen.

b) Die Zeitﬁberwachung, bestehend aus C 4 , Wi 29 , Wi 30,

Wi 35 wund der Shockleydiode SD 1 , wurde-geéndert,
wie man aus Abbildung 16 ersehen kann.
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Berechnung der Zeitkonstanten :

Uggng = 56V , U, =60V
U = Uy(1-e" %) T=t
Fall1: t, =10s -~ T; =10s Fall2:t,=20s ~ T, =20s
Fall 3: t, =30s ~ T, =30s Fall4:t,=120s AT, =120s
Kal © y -60V
Wi 19 40
2
Wi 30| {200k SD1
t_esten
‘Schalter1 & T T
M C3
F_\ [ p2H2
messen
, iZ1b7 SP, osps - 100 Z1c3 Z1b7

Abbildung 16: Stromlaufplan der Zeitiiberwachung des ZFR der VAM

Dimensionierung

der . Kondensatoren

T=CxR

Falll: C,=7, /R
Fall4: C, =T, /R
Fall 2: Cys,=T2 /R

- Fall 3: Cgesa=T3 /R

= 200 kQ

C, = 50.F
C; = 600,.F
Coes, =]00/4F

Coesy=150uF

C - C, x C3
TR .0
Cy = 1204F '

Cge53= C3 X(C‘ '.‘Cz)
C] #Cz +C3

Cz = 80/.0.F
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Der Schalter 5 1 gestattet, die Zeitkonstante der Zeititber-

- wachung beim Testen der Anlage auf 10 s einzustellen, Beil
der Messung steht S 1 in der gezeichneten Iage. Bel Bele-
gungsanfang verschwindet durch den Anzug von P 2 das Plus=-
potential an Z 1¢ 3 , und die Kondensatoren beginnen sich
aufzuladen. Q 1ist angezogen, U abgefallen, Die Zeitkon- -
stante wird bestimmt durch G 3, C1,/ C2 und Wi 30 .
Bei dieser Dimensionierung ziindet SD 1 nach ca. 30 s. Kommt
der Beginn der ersten W&dhlserie, bevor SD 1 ziindet und die
Zeitabschaltung einleitet, wird mit dem Anzug von V ‘eine
weitere Aufladung durch vIII; unterbrochen, und die Konden-
satoren konnen sich durch den Abfall von P 2 {iber p2Tlo
entladen, Mit dem Ende jeder Wihlserie beginnt die Aufladung
von neuem, Nach Bmpfang des ersten Impulses der ersten W&hl-
serie fdl11lt Q ab; damit wird die Zeitkonstante durch C 3
und Wi 30 bestimmt. Sie betridgt ca. 120 s. Bel Gesprichs-
beginn legt das ZMG kurzzeitig Erde an Z 1¢ 3 und entlddt
dadurch die Kondensatoren. Gleichzeitig zieht U im MK en
und hdlt sich bis zum Ende der Belegung. Die Zeitkonstante
wird jetzt durch € 3 , C1 und Wi 30 bestimmt und betrégt
ca., 20 s. ‘ '

BePsluBs Knderungen‘an der'éodiéré'uﬁd1Sfeﬁéi§£ﬁfe.(CSt)'-.

a. Vom Z—Relais, das bei Zeitabschaltung erregt wird, ist ein
freier Arbeitskontakt beschaltet worden. Die Leitungen
- filhren zum MK , zum  HTGA und zum VSG .

b. Die Leitung, die vom Nockenkontakt des Streifenlochers

tiber Steckpunkt Tb 9 zu den Relais F 1 und F 2 fithrt,

ist an Tb 9 unterbrochen und im MK ilber den Umschalt-
kontakt des HE~Relais gefiihrt, '

' ¢. Die finf vom MK kommenden Informationsleitungen sind Uber

d.

die Steckpunkte U 31 , U30, U29 , U 28 und U 17 der

Baugruppe "Umsetzer™ direkt mit den Empfangsrelais der CSt

verbunden.

Der MK sperrt die Ablochung der Informationen "Belegungs-
ende" und "Zeitabschaltung" durch Unterbrechung_der'Leitung
zum Steckpunkt U 26 der Baugrnppe "Umsetzer"., Die zwel



fiir die Unterbrechung notwendigen Leitungen laufen zu einem
Arbeitskontakt des R-Relais im MK .,

‘e, HPGA und ZMG ' steuern die Empfangsrelais der €St {Uber
die Einginge der Baugruppe "Umsetzer" (Diodenmatrix), wo--
bei die zugefiihrten Leitungen und die ayg der €St kommen-
den durch Dioden entkoppelt sind.

f. Eine der Leitungen vom 2MG zur CSt ist Uber einen Um-
schaltkontakt des U-Relais im- MK gefithrt, Arbeits-~ und
Ruheseite dieses Kontaktes sind mit den Eingéngen U 9 wund
U 20 verbunden. Der Anzug des U-Relais beil Gesprédchsbeginn
bewirkt eine Umcodierung der vom 2ZMG kommenden Information,

3.2.2. Beschreibung des Vorschaltgeridtes (VSG)

Das VSG besteht aus den 24 Eingangsschaltungen, von dénen Je
vier zu einer der Baugruppen Bg VG II,..VII zusammengefaBt
sind, und der Steuerschaltung, die auf der Bg VGM aufgebaut
isto :

!

2.2.2.1. Beschreibung der Eingangsschaltungen

Die 24 Eingangsschaltungen sind identisch; ihre Arbeitsweise
soll anhand der Vorgénge auf der Leitung 1 beschrieben wer- )
den, Eine der Bg VG II...VII ist in Abbildung 17 dargestellt.

Beil Einfall einer Belegung zieht im EV der VAM das K0ppel-
relals I an, und iiber seinen Kontakt 1VI werden = 12 V "an den
Steckpunkt 16 der Bg Ve IT gelegt (siehe 3.2.1.1. h), Die
Potentialinderung von + 48 V gelangt, von der RC~Kombination
differenziert und heruntergeteilt, an den Eingang 5 des FF 1
und setzt dieses. Der 0,47 /uF-KOndensatqr bewirkt dabeil eine
Verlangsamung und Gladttung der Anstiegflanke und verhindert,
daB3 FF 1 ‘durch Storimpulse fdlschlich gesetzt wird. FF 1
legt "O"™ an Ausgang 6 und damit an die Eingdnge 1 von & 1,1
wnd & 2,1 . Da von der Bg VGM her an den  Steckpunkten

SP 18 und SP 17 der Bg VG II eine "1 liegt, &ndert sich
der Zustand der beiden Gatter nicht.

Endet die Beobachtung durch Zeitabschaltung, so legt die
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Bg VEM eine ™™ an SP 20 und setzt FF 1 surlick., Der Aus-
gangszustand ist wiederhergestellt.,

Legt der Teilnehmer wéhrend der Beobachtungszeit auf, dann-
muB die Bg VGM die simulierte Belegung einleiten und legt
an SP 18 wund SP 17 eine ™0O", Ausgaug 7 von -G 1,1 geht
dadurch auf "1" und Ausgang 6 von G 2,1 auf "O", & 1,1
gibt das Potential iber ODER; "an SP 19 ; G 2,1 sperrt
Transistor T 1 , der an SP 10 einen Potentialsprung von
"+ 20 V erzeugt und damit im XV der VAM die Eingangs-
schaltung 1 belegt (siehe 3.2.1.1.c). '

& 3,1 &ndert seinen Zustand nicht, da sein Eingang 1 auf "O"
liegt. -

Pd1llt innerhaldb von zwel Minuten nach Beginn der Simulation
eine Belegung ein, dann empfingt die Bg V& II einen Poten~
tialsprung von = + .18 ¥ an SP 15 (siehe 3.2.1.1.b). Der
durch die RC-Kombinatlon differenzierte, geteilte und geglét~
tete Sprung schaltet & 3,1 durch, und an seinem Ausgang 6
erscheint eine "1", die ilber OI)ER2 und SP 13 an die

Bg VGM gelegt wird. Bg VGM sperrt durch Anlegen der Mn an
SP 17 und SP18 G 1,1 und G 2,1 , womit die 3g VG II
den "Beleguﬁgszustand" erreicht hat.

Nimmt der Teilnehmer innerhalb.von zwei Minuten nicht erneut
den HOrer ab, legt Bg VGM eine "1™ an SP 20 der Bg VG II ,
und FF 1 wird in seine Ausgangslage gesetzt. G 1,1 sperrt
wieder, und an SP 19 'liegt wieder eine "O", G 2,1 0Offnet

T1 , und an SP 10 verschwindet das 20 V-Potential, Wenn

die Bg VéM an SP 17 wieder eine "1" gelegt hat, ist in der
Bg VG II der Ausgangszustand wiederhergestellt.,

Fe2e2.20 Beschreibung ‘der Steuerung

. Der Stromlaufplan der Bg VGM ist in Abbildung 18 darge-

- stellt. Der Ausgahgszusfand kann durch eine Taste ilber SP 17
eingestellt werden und ist durch folgende Stellung der Ele-
mente gekennzeichnet: T-Relails abgefallen, Shockleydiode SD 1
gesperrt, FF 1 gesetzt (Ausgang 6 auf "™i"), FF 2 und FF 3
riickgesetzt (Ausgang 6 auf "O"), ST 1 ist an Eingang 2 auf
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"o" gelegt, da FF 2: T ilber den nachgeschalteten Umkehr-
verstirker dffnet. | '

Bel Belegungsanfang‘éndert sich der Zustand der Bg VGM
nicht. Wird die Beobachtung durch Zeitabschaltung beendet,

‘so legt das Z-Relais in der CSt der VAM (siehe 3.2.1.3.a)

positives Potential an SP 18 . Integrierer Int 1 legt
nach 2,5 ms eine "1" an SP 14 und damit an die Riicksetzlei-

‘tung der FF 1...4 auf dem Bg VG II...VII . Nach dem Ab-

lochvorgang erscheint an SP 16 positives Potential (60 V),
und iiber die Kette von Differenzierglied, Teiler‘und Inte~.
grierer (zum Unsch&ddlichmachen von Stdrungen) wird FF 2

"gesetzt. Simulation kann aber nicht eingeleitet werden, da

die FF 1...4 der Bg VG IL...VII rilckgesetzt sind., FF 2
sperrt Uber seinen Umkehrverstdrker T 1 , so daB ST 1

iiber: t11, 12 uwnd Int 2 nach ca, 100 ms schaltet und FF 2
zuriicksetzt, FF 2 gchlieBt T 1 kurz, und die "1" verschwin--
det vom Ausgang des ST 1 . Damit ist der Ausgangszustand

. wiederhergestellt.

Legt der Teilnehmer wéhreﬁd der Beobachtungszeit auf, so &ndert.
gich der Zustand der Bg VGM erst, wenn nach dem Ablochvorgang
der KV in der VAM wieder belegungsbereit wird und dadurch
an SP 16 positives Potential erscheint., FF 2 wird gesetzt
und legt ilber seinen Umkehrverstdrker "O" an SP 10 . Damit
ist die Simulation eingeleitet. Von der Bg VG II , SP 19 ,
wird iiber SP 8,G 3 und T3 T erregt, T unterbricht iber
t11, 19 die Aufladung des 10 /uF-Kdndensators, die beim Setzen
von FF 2 durch die Sperrung von T 1 eingeleitet worden war.
Die Schaltspannung vor ST 1 ist noch nicht erreicht, |

T sperrt auBlerdem iiber tg’ 10 die Zeitiiberwachung im ZFR
der VAM durch Anlegen von Erdpotential an 2 1c 3 (siehe
Abbildung 16). Es trennt ferner iiber t14,,15 die Bg 2ZU im
KV von den c~Adern der zu beobachtenden Fernsprechleitungen

und belegt die Bg ZU iiber t, selbst (siehe 3.2.1.1.e).

Da schon vor Anzug des T-~Relais die Bg VG II -die Eingangs-
schaltung 1 des XKV belegt hat (siehe 3.2.2.1.), nimmt die
VAM die simulierte Belegung an Eingang 1 auf,

~ Uber %;3 und SP 1 wird die Zeitmessung in ZMG fir die
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Dauer der Simulation gesperrt.

-~

Der Kontakt tg ¢ 6ffnet den KurzschluB des 500 /uF-Konden;,
.sators, und die Aufladung ilber das 500 kOhm-Potentiometer be—
ginnt..

Hebt der Teilnehmer erneut ab, sSilégt die Bg V& II fiber _

SP 13 eine "1™ an SP 9 der Bg VM . T 4 O6ffnet und setzt

FF 3 , welches ilber & 3 T ‘zum Abfall bringt. Damit werden

alle Vorginge, die durch T 'eingéléitet worden sind, beendet.
Uber 44 45 und Int 2 wird - ST 1 geschaltet, ‘ST 1 setzt FF 2
und. FF 3 zuriick und setzt FF 1 . Damit ist der eine Bele=-

gung kennzeichnende Zustand dar Bg YeM erreicht._

Belegt der Teilnehmer nicht innerhalb von zwel Minuten erneut,

so wird an SD 1 die Zﬁndspannung erreicht, SD 1 sperrt mit
ihrem Impuls T2 , und’ 7 2 setzt FF'1 zuriick, Damit werden
i#iber den nechgeschalteter Umkehrverstdrker und SP 14 FF 1...4
der Bg VG II...VII riickgesetzt und die Gatter G 1,1...4 und
. G 2,1...4 gesperrt. Mit dem dadurch bedingten'Verschwinden der
"i" an SP 8 fHllt T ab, und die Aufladung des 10 /uF—Konden-
sators beginnt iiber t11, 19 o :

Nach Beendigung des Ablochvorganges wird 'FF 2 iber SP 16 ge~
getzt; da aber die Bg VGAII...VII_béreits zuriickgesetzt sind,
werden sie dadurch nicht beeinfluBt., Nach ca. 100 ms schaltet
8° 1 , setzt FP 1 wieder und setzt FF 2 zuriick,FF 1 schal-
tet T 1 durch, und der 10/uF-Kdndensator wird kurzgeschlossen,

Damit befindet sich die Bg VGM in Ausgangsstellung.

36243 Baschreibung des ZeitmeBgerates (ZMG)

Das ZMG Dbesteht aus den Steuerungsbaugruppen ZA und - ZE 3
den Zahlerbaugrupnen Z7I und 2 II , den Relaisbaugruppen 2 III
und Z IV und den Baugruppen VGO und VG8 .

3,2.3.1. Erliuterungen zum Entwurf des ZMG

Bei dem Entwurf des 2ZMG muBten folgende Punkte berﬁckéichtigt
werden ~ -



1]—i49 a.‘

(1) Der verwendete. Streifenlocher bendtigt fﬂr das Ablo-l@'

chen eines Zeichens mindestens 50 ms, und auch wah-; :
rend der kiirzesten Wahlserie kann es notwendigﬁsein,

neben dem Zeitwert einen Horton abzulochen. Bel Wahl
einer Eins- liegen zwischen Beginn und Ende der
Wahlserie ca. 130 ms (Dauer eines Impulses und Abfall—
zeit des V-Relais im Z2ZFR der VAM). Es darf also am
Ende eines Intervalls nur ein Zeitwertzeichen ausge~ '
geben .werden,

(2) Die gemessenen'Intervalie schwanken in ihrer Dauer
zwischen Null (z.B. beim Auflegen unmittelbar nach
Wihlende) und 120 s (léngste Beobachtungszeit der VAM
bis zur Zeitabschaltung).

Folgender Entwurf wurde gewédhlt:

Ein dem Netz entnommener Zelttakt (50 Hz) wird suf hintereinan-
dergeschaltete Teilerstufen gegeben. Vom Ausgang der Teiler
lduft der Takt auf einen eindekadischen Zdhler. Endet das zu
messende Intervall vor dem Uberlauf, so wird der Wert sofort
ausgegeben;. wird der Uberlauf vor Intervallende erreicht, so
gibt der Zdhler ein Uberlaufzeichen zum Ablochen aus.

VAM , HTGA , ZMG und MK benStigen insgesamt 58 verschiedene
Zeichen; im 5-kanaligen Streifenlocher stehen aber nur 31

(ohne leerzeichen) zur Verfiigung. Es milssen also die Werte der
verschiedenen Baugruppen'duich ihre Stellung innerhaldb der Zei-
chenkette unterschieden werden, oder aber, sofern das nicht még- -
lich ist, miilssen die Baugruppen ein Minimum an nur fiir sile gel-
tenden Zeichen erhalten., Fir das ZM& stehen nur 10 Zeichen
gur Verfilgung, d.h, die Ziffern 1 bis 9 und das Uberlaufzeichen.
Damit jedes Intervall erkannt werden kann, auch wenn es kiirzer
als die Periodendauer des kleinsten Z&hltaktes ist, wird der
Zdhler beil Intervallanfahg'auf Bins gesetzt und danach sein
Eingang fiir eine bestimmte Zeit gesperrt.

Wirde man nun sé@mtliche .Intervalle mit der etwa fir Wihlpauesen
notwendigen Genauigkeit (200 ms Z8hltakt) messen, wiirde man bei
der maximalen Beobachtungszeit von 120 s 600 Uberlaufzeichen
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hintereinander ausgestanzt bekommen.‘Dahér wird der Zeittakt
bel jedem Uberlauf umgeschaltet.

Zahlerdurchlauf—Nr. ) Zéhltakt Gesamte MeBdauer
1 200 ms . 28
2 800 ms _ 10 8
3 © 3200 ms : 42 s
4 12800 ms 170 &

. Tabelle 2: Zeittakte des 2ZMG

- Da der griBte Teil der Wihlpausendauern (85 ~ 95 %) im Bereich
<2 g liegt (abgesehen von Sonderfédllen wie der Pause zwischen -

Ortskennzahl und Teilnehmernummer in der Landesfernwahl) /6/, /1/,

werden sie mit dem kleinsten Takt (200 ms) gemessen, Etwa 85 -

95 % der Vdhlbeginndauern liegen im Bereich < 10 s /7/; fiir

sie ist der zweite Takt (800 ms) gimstig. Der dritte Takt

(3200 ms) kommt fir bestimmte Intervalle wie die AnhOrzeit des

Hinweiszeichens in Frage, und der vierte Takt (12.800 ms) ist

filr die Rufanhtrzeit (Meldeverzug) vorgesehen,

Die Sperrung des Zihlers bei'Intervallanfang ist auf 200 ms
eingestellt. Da der 200 ms~Takt nicht mit MeBbeginn synchroni-
siert ist, kann der Z#hler zwischen 200 und 400 ms nach dem
Anfangsimpuls in Stellung 2 (400 ms) schalten, Stellung 2
bleibt fir weitere 200 ms erhalten.und kann so, je nach Zeit-
punkt des Intervallendes, eine Zeit von 200 bis 600 ms repréi-
sentieren, Der Uberlauf erfolgt zwischen 1800 und 2000 ms, und
mit dem umgeschalteten Z&hltakt geht der Z&hler nach weiteren
800 ms, also nach insgesamt 1800 bis 2800 ms, in Stellung 1.
Beili der Umschaltung auf die nidchsten Zdhltakte verlduft der
Vorgang analog. In der folgenden Tabelle ist angegeben, welche
MeBzeit der vom Z&hler ausgegebene Wert reprédsentiert, und
welche Korrektur entsprechend dem mittleren auftretenden Feh-
ler bei der Auswertung erfolgen muB.
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Intervall durch W"répfésentierte Zeit T | Korrektur

0O bis< 2 s|(W+ 200ms)=T= (W - 200 ms) +0

2 5 bis< 10 s| (W+ 800 ms) =T = (W - 200 ms) + 300 ms
10 s bis< 42 s| (W + 3200 ms) > T = (W - 200 ms) + 1500 ms .
42 s bis<170 s| (W + 12800 ms) = T & (W - 200 ms) | + 6300 ms

Tabelle 3: Genauigkeit der Zeitmessung im ZMG

3.2.3.2. Beschreibung der Bg 2ZA

Der Stromlaufplan der Bg ZA 1ist in Abbildung 19 dargestellt.
Sie hat die Aufgabe, die Informationen iliber Anfang und Ende der
zu messenden Zeitintervalle aufzunehmen, auszuwerten und an die
eigentliche ZeitmefBschaltung weiterzugeben.

MeBbeginn ist dadurch gekennzeichnet, daB der ST 1 durchschal-
tet. T 2 wird leitend, und an Ausgang SP 1 der Bg ZA er-
scheint eine """, die die Zeitmessung startet. Wird ST 1 ge-
sperrt, dann verschwindet die "1" a SP 1 ; das ZMG beendet
die Zeitmessung und leitet die Ablochung des gespeicherten Wer-
tes ein. '

 Bei Einfall einer Belegung wird vom XV der VAM (Bereitschafts—
meldung an SP Sb 3 ) das Potential an SP 20 der Bg ZA von

+ 60 ¥ auf 0 V geidndert (Die in den Stromlaﬁfplénen des VSG

und des ZMG mit OV gekennzeichnete Spannuhg entspricht - 60 ¥
der VAM ). Dadurch sperrt T 1 , und ST 1 schaltet durch.
Die Messung der W&dhlbeginndauer (Widhlverzug) liuft an., Bei Beginn
der ersten Wahlserie wird von SP 18 der Bg "Steuerung" im

HTGA eine "1" an SP 8 der Bg %A gelegt, die iiber G 2 wund

" T3 ST1 sperrt. Die Messung des ersten Intervalls der Belegung
ist beendet. Am Ende der W&hlserie verschwindet die "1" an SP 8
und damit an Eingang 3 des ST 1 , und die Messung der ersten
Wéahlpause beginnt. Bei weiteren Wdhlserien wverl&uft der Vorgang
analog. Gespriichsbeginn ist dadurch gekennzeichnet, daB die

Bg VGO 1iber ihren SP 12 fiir 100 ms eine "1" an SP 4 der

Bg ZA legt. Uber G2 , P 3 wund ST 1 wird die Messung der
Ruftonanhdrzeit abgebrochen und die der Gesprédchszeit eingeleitet.

Beendet die VME eine Beobachitung entweder durch Zeitabschaitung
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oder, weil der'Teilnehmer'auflegt; so legt der MK fﬁbzr sei-

nen SP I 7 eine ™" an SP 13 der Bg ZA . Die Messung des
letzten Intervalls der Belegung wird damit iiber G 1 , T 3 und
‘ST 1 beendet. Der MK h&lt die Sperrung des ST 1 solange

aufrecht, bis an seinem Eingang 2 durch die Bereitschaftsmel-
dung an SP Sb 3 des KV die "1" verschwindet.

Da bei.einer durch das VSG simulierten Belegung die Zeitmes-
sung gesperrt werden soll; legt die Bg VGM des VSG iiber

- ihren SP 1 (siehe 3.2.2.2.) eine """ an SP 18 der Bg ZA .
Die RC~Kombination macht die Prellungen des t-Kontaktes in der
Bg VGM unwirksam, Bei Simulationsende wird die Sperrung des

ST 1 tiiber SP 13 durch den MK aufrechterhalten, bis an

SP 20 wieder + 60 V anliegt.

B ela Ve De Beschreibung der Bg ZE

e

Aufgabe der Bg ZE ,_derentstromlaufplan in AbbildunngO |
. dargestellt wird, ist es, die Umschaltung des Zzhltaktes zu
steuern., - o A ' | '

Zu Beginn eines Intervajls legt die Bg ZA 1iber ihren SP 1
eine "1" an SP 19 der Bg ZE . Uber G 2 wund - SP 14 bekommt
der Zdhler % 1 in der Bg Z II seinen Anfangsimpuls. MF 1
wird gestartet und legt nach 200 ms iber G 1 und T 1 einen’
"O"—Imﬁuls an den Takteingang des Schieberegisters SR . SR
geht in Stellung 1, d.h., am Ausgang 7 des ersten FF erscheint
eine "1"; wdhrend an den entsprechenden Ausgidngen der anderen
FP eine "O" steht. Der invertierte Ausgang 5 des ersten FF .
legt eine "O" an SP 8 der Bg ZE und gibt damit in der

Bg Z I den 200 ms-Z8hltakt frei.

Nach Erreichen des Uberlaufs wird das entsprechende Zeichen ab-
gelocht, und wihrend des Lochvorganges legt die Bg VG 8 iber
ihren SP 6 fiir 40 ms eine """ an SP 13 der Bg ZE . Uber
ein integrierendes Netzwerk, ST 1 , G 1 wnd T 1. wird das

SR in die folgende Stellung geschaltet, d,h, die "™1" wird

zum nidchsten PFF geschoben. Nach jedem Uberlauf wiederholt’
sich dieser Vorgang, und an den Ausgingen der Bg ZE ergeben
sich folgehde Informationen:
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Stellung Steckpunkt Nr. 8 6 4 1 9 10 12 2
des SR o -
0

R Y O
e T g
B T JE Sy
o ok wh =% &
o o =~ O O
- O O O O
cC O O o =

1
2
3 "
4

. O = O O O

Tabelle 4: Wahrheitstabelle des Schlebereglsters der Bg ZE
im ZFR

‘Die Riicksetzung des SR wird diber ¢ 3 , G4 wund I 2 Dbeil
- Intervallende vorbereitet. Uber SP 19 1legt die Bg ZA "O"

an die Eingdnge 2 uwnd 3 von G 3 .

Die Riicksetzung erfolgt entweder durch Anzug des R-Relais iiber
~und ST 2 oder, wenn die Bg Z II {iber ihren SP 16
und den SP 18 der Bg ZE "O" an Eingang 5 von G 3 . legt.,

R wird vom Quittungsimpﬁls des Lochers erregt, wenn bei Inter-~
vallende ein Wert abgelocht werden muB, Ist vor Intervallende
ein tiberlaufzeichen abgelocht und noch kein neﬁer Z8hltakt ein-
getroffen, so steht Zdhler 2 I der Bg Z II auf "O" , und
G 2 leitet Hiber SP 16 die Ricksetzung ein.

3.2.%3.4. Beschreibung der Bg Z I

Der Stromlaufplan der Bg 2 I ist in Abbildung 21 dargestellt..

Die Baugruppe enthdlt den Ubertrager fiir die Netzsynchronisa-
tion des Grundtaktes und die Teiler filir die Erzeugung der vier
bendtigten Zdhltakte.

Die Netzspannung gelangt iilber SP 9 und SP 13 zum Ubertrager
und von dort zum Impulsformer ST 1 ., Die 50 Hz~Rechteckspan-
nung geht von ST 1 2zum Teiler 2 1 , an dessen Ausgang der
200 me-Takt entnommen wird.: ‘ '

In Stellung 1 des SR in der Bg ZE 1liegt .liber SP 20 amn
Eingang 1 von G 1 die "O", und der 200 ms=Takt gelangt iiber
G1,G7 und G4 an SP2 der Bg ZI . G4 wird bei
Intervallanfang iiber SP 19 , 6 3 und SP 18 der Bg ZE
und von dort iiber SP 6 der Bg ZI gedffnet und gibt den Weg
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iber SP 2 fiir die Z#hlimpulse frei.

Wenn SR der Bg ZE in Stellung 2 schaltet, erscheint an
SP 20 der Bg ZI die "1" und sperrt den Weg vom Ausgang
von 2 T -zum SP 2 , Die gleichzeitig an SP 18 erschei-
nende "1" &ffnet iber G 6 wund G 1 fiir den 200 ms~-Takt
den Weg zum Teiler Z 2 ., Der 800 ms~Takt am Ausgang von

7z 2 gelangt iber G2 , 67 und G4 an SP2 .,

In Stellung 3 des SR der Bg ZE wird durch die "1" an

SP 12 der Bg ZI der Weg von 2 2 tlber G 2 nach G 7
gesperrt und dafiir durch die "1" an SP 14 1{ilber & 6 -und

G 2 der Weg vom Ausgang des Z 2 zum Eingang des Z 3 ge-
offnet, Am Ausgang von 2 3 erscheint der 3200 ms~-Takt, der
iiber 63, G7 und G 4 zum SP 2 gelangt, G 3 wird da-
. flir vom SR der Bg ZE ‘durch eine "0O" an SP 10 gedffnet.

In Stellung 4 des SR der Bg ZE wird durch eine "1%" an

SP 10 , €ine "O0" an SP 8 , eine "™ an SP 12° und SP 16
der zuletzt beschriebene Weg gesperrt, und iiber den Peiler
Z3,G3, Teiler 24 , G4 , GT7 und nochmals G 4 ge~-
langt der 12.800 ms-Takt an SP 2 .,

Der Riicksetzimpuls am Ende eines Intervalls (siehe 3.2.3.3.)
setzt liber SP 1 die Teiler Z 2 , Z 3 und 2Z 4 zurick.

3.2.3.5., Beschreibung der Bg Z II

Der Stromlaﬁfplan der Bg Z II ist in Abbildung 22 darge~
stellt. Die Baugruppe enthdlt den einstufigen dekadischen
Z2éhler Z 1 mit der Decodierungsschaltung D 1 sowie dazu-
' gehdrige Ein- und Ausgangskreise.

Z 1 bekommt die ZiZhlimpulse iiber SP 19 , ST 1 und Umkehr-
verstdrker I 1 und z&hlt im Libaw-Craig-~Code. Zur Unter-~ |
driickung falscher Zdhlmoden dient das Gatter G 1 ., Die De-~
codierung "1 aus 10" erfolgt iber die mit D 1 bezeichneten
NOR-Glieder. |

Erreicht 2 1 den Uberlauf, so erscheint an SP 18 eine ™",

Da das SR der Bg ZE nicht zuriickgesetzt ist, liegt iiber
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ODER;, und SP 2 der. Bg ZE eine ®O" an SP 14 ., Damit

wird iber & 2 an B8P 13 eine ™" gelegt, die den Ausloch- .
vorgang einleitet. Endet der MeBzeitraum vor Erreichen deés _
Uberlaufs, so legt die Bg ZA iber ihren SP 1 eine "O" an
SP 16 der Bg 2 IT und gibt damit €& 3...11 frei. Entspre-
chend der Stellung von 2% 1 schaltet eines der Gatter durch,
legt eine "1™ an einen der SP 1...9 wund leitet dadurch die
Ablochung des zugehorigen Zeitwertes ein. Nach Beendigung des
Ablochvorganges wird Z 1 wvon der Bg ZE iber ihren SP 16
‘und iiber SP 20 der Bg % II zuriickgesetzt.

3.2.%.6. Beschreibung der Be % III und 2 IV

Der Stromlaufplan der Bg Z III und IV ist in Abbildung 23
dargestellt, Die beiden Baugruppen enthalten iiber Transistor-
verstérker angesteuerte'Relais, deren Kontakte zur Ablochung
der Zeitwerte + 60 ¥V an die entsprechenden Steckpunkte der
Cst 1legen (siehe 3.2.1, 3 e).

3.2.%.7. Beschreibung der Bg VG 8

Der Stromlaufplan der Bg VG 8 ist in Abbildung 24 darge-
stellt. Die Baugruppe enthdlt nur eine monostabile Kippstufe
mit einer Verweilzeit von 40 ms, Die Arbeitsweise der MF ist
wie folgt:

FF 1 wird von der Bg Z IL Uber ihren SP 18 und SP 8 der
Bg VG 8 gesetzt, wenn das tiberlaufzeichen abgelocht werden
soll., Das FF sperrt Transistor T 1 -, und der 0,5 /uF-Kon-
densator kann sich aufladen. Hach 40 ms ziindet der Unijunc-
tion~Transistor TIS 43 . Sein Impuls setzt FF 1 zuriick,

oer SP 6 der Bz V& 8 und SP 16 der Bg Z III erregt
das MF das. O-Relais (Ablochen des Uberlaufzeichens). Diese
Art der Ansteuerung wurde gewéhlt' da das ﬁberlaufzeichen als
einziges lédnger als 50 ms anliegt und ohne impulsartige An-
steuerung des O~Relais mehrfach abgolocht witrde ;wih~ S
rend bei allen anderen Zeltwerten (bei Intervallende) nit dem
Quittung81mpuls das gesamte 2MG zuriickgesetzt wird.
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Die Bg VG 8 schaltet iber 1hren SP 6 das SR der Bg ZE |
liber deren SP 13 welter. - f N T

3.2.3.8 Beschreibung der Bg VG O

Die Bg VG O , deren Stromlaufplan in Abbildung 25 darge-
stellt ist, dient der Auswertung des Gespréchsbeginns, Der

~ HTGA 1legt, wenn er das Zustandekommen eines Gesprédchs fest-
gestellt hat, positives Potential an SP 14 der Bg VG O b
. Dadurch wird MF 1 angestoBen und bleibt fiir 100 ms im umge~
schalteten Zustand. tther T 2 zieht Relais I an. Sein Kon- - °
takt 15, 16 setzt Uber SP 19 die Zeltilberwachung des ZFR
der VAM zuriick (SP Z1 ¢ 3 in Abbildung 16), und Kontakt 112 13
legt liber SP 12 ' + 3,6 V an SP 4 der Bg Z2A , um das Ende
der laufenden und den Beginn einer neuen Zeitmessung eingulei~
ten. ‘

. 3.2.4. Beschreibung des Markiérers (MK)

Der Stromlaufplan des MK ist in Abbildung 26 . dargestellt
Das Gerdt dient dazu, die- Zusammenarbeit des HTGA wund des

ZMG mit der VAM zu steuern und den Lochstreifen bei jeder
aufgenommenen Belegung mit der Nummer der beobachteten Leitung
zu kennzeichnen. ' |

Die Steckpunkte 1, 3, 5 und. 7 der Eingangsbaugruppen des
KV der VAM (siehe 3.2.1.1.2) fithren iiber eine Diodenmatrix. ‘
"1 ayg 24/bindr" zu den SP St I 1...5 , tiber die die Markier-' -
relais- M 1...5 angesteuert werden. Bei Einfall einer Belee’ o

gung springt .an den entsprechenden Elngangen des. MK das'Ibtmr-4"'

tial von - 42 V auf =12 ¥ _ Die Transistoren T 1...5
konnen aber erst durchschalten, wenn der - ZFR’ der VAM die
Belegung aufgenommen, Erdpotential von SP Sb 3 des KV (Be-
) reltschaftsmeldung) abgeschaltet und demit P zum Abfall ge- -
bracht hat. Uber SP I.24 nimmt der Kontakt I (siehe
3.2.1.1.1) dag Sperrpotential von den Eingangen der i\ 1...5 %
Die der belegten Leitung entsprechenden ‘Relais ziehen an. und
halten sich selbst.

Bei Zeitabschaltung oder Belegungsende wihrend der Be@bachtungén
zeit gelangt ilber SP St II 16 (vom Z-Relais der CSt) oder
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iber 'SP St I 13 (vom SP Sa 6 des KV, siehe 3,2, 1 1.g), tiber
ein Oderglied und einen leferenzierer mit Teiler ein pos1ti—-
ver Potentialsprung an~ %NKif,‘3elais NK gieht an,und,halt_
gich selbst. ' C i o

Damit werdén folgende Vorginge eingeleitetiv'

(1) Der Kontakt nkS,'6 7; trennt deh'Nbékéhkoﬁ%aké'deé
Streifenlochers\von der cst (siehe 5i2u1%33 b) und -
schaltet ihn ilber 2,2 kOhm ann - 60V , damit belm
Ablochen des Zeltwertes und des Hortons nicht die in .
der CSt gespelcherten Informationen ("Auflegen" bzw.
"Zeitabschaltung") geldscht werden.

(2) Uver nk9 10 Dbesginnt stloll Hise 50 /uﬂbKondensator—
iber 10 kOhm aufzuladen. AuBerdem wird iiber nkg, 10
‘und SP St I 19 der Befehl an den HTGA gegeben,
den Inhalt des Sprechzeltspelchers auszugeben. '

(3)¢nk1, 15 schaltet iber €2, G3, T 6 und
‘Tnt1 3™, der semerseits iber SP St I' 7  eine ™"
an SP 13 der Bg ZA des ZME (siehe 3.2.3.2.) und
an SP 6 der Bg VGM des VSG (Sperrung des ST 1
wihrend des Ablochvorganges) legt.

Nach 185 ms hat sich der 50 /uF—Kondensator so weit aufgela=-
den, daB TR durchschaltets; R zieht an, h&lt sich selbst
Uber den durchgeschalteten' BCG 212 und r6 7 ‘und leitet
dle folgenden Vorgédnge ein:

(1) Der Haltekreis von NK wird durch r6 5 aufgetrennt,
NEK f&11t ab, und nk5 6 legt den Hockenkontakt des
Streifenlochers wieder an die C St ,

(2) 15, 16 legt iiber SP st II11 i5° dle Informatlons-'
leitung "Glelchheitszeichen" in der C St an die Dioden=-
matrix der Bg Unsetzer wund leitet dadurch die Ablo-
chung der Zeichenkombination fiir Zeitabschaltung bzw.
Belegungsende ein (siehe 3.2.1.3%.d).

immt- i { ~Kontaktes.
(3) Ty, 12 iibernimmt die Funktion des nkﬁ4’ 15_lKon B es
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(4) Uber rg 1o 1l8dt sich der 8,8 /thKondensator auf
: b4
und bereitet den Anzug des MX-Relais vor,

Nachdem die VAM ihren Ablochvorgang beendet hat, erscheint
can . SP St I 11 Erdpotential (Bereitschaftsmeldung), das aber
noch nicht iber SP St I 10 zum KV der VAM durchgeschal-
tet wird, da mindestens eines der Relais M 1...5 angezogen
ist (siehe 3.2.1.1.d). Uber SP St I 11 wird der BC 212 im
Haltekreis des R-Relais gesperrt, und R fallt .ab, Damit
wird {iber r8 ’9' MX erregt und halt sich aufgrund der Ladung
des 8,8 /u~Kondensators 90 ms ., MX Ybewirkt folgendes.

(1) Uber mx12 13 werden die”Informationsieitungen des.
MK an Erde gelegt die Ablochung des Leltungskennzel-
chens beglnnt

(2) mx8 9 ubernlmmt die Funktion des 11, 12 ~Kontaktes,
wobei die Zeitdifferenz zwischen dem Abfall ‘von R und
dem Anzug von MX durch Int 1 {Uberbrickt wlrd

(3) K1 wisd: Abes mx6 7 und den 25 /uF-Kondensator N
erregt und h&lt sich selbst iiber k 115 16 und k 26 5
9 9

Nach Ablochung des Leltungskennzelchens legt der Streifen-
locher iiber SP St II 3 s k 1 7 ‘und 51 kOhm Erde an die
Transistoren P 1...5 und Bringt dadurch die restlichen
M1...5 zum Anzug, Uber die Informationsleitungen an

SP 8t II 4...8 wird als Trennzeichen das Buchstabenzeichen
des CCIT—Codes Nr. 2 abgelocht. Die Kontakte m 1...58 9

heben den KurzschluB des K 2-Relais auf K 2 z1eht verzogert
an und bewlrkt folgende Vorgange°

(1) Uber X 244 12 werden die Mﬁ1,;.5 abgeschaltet,

(2) Uber k 25 ¢ wird K1 zum Abfall gebracht.
9

(3) k 29 44 Ubernimmt die Funktlon des mx8 9-Kontaktes g
nach’ dem Abfall von JE . -

S

Die Reihenschaltung der Kontakte m 1...55 6 schaltet die
Bereltschaftsmeldung der C St wund des ZFR zum KV der
-VAM durch, und die VAM kann eine neue Bélegpng aufnehmen.



‘Nach dem Abfall von K 1 undﬁdé; WM.1;:;5 wird K 2 wieder
kurzgeschlossen und fallt ab. Damlt ist der Ausgangszustand
des MK w1ederhergestellt. ; ‘

Wahrend einer Slmulation verlaufen dle Vorgange im MK' wie
bei einer wirklichen Belegung, nur werden, wahrend NK und R
angezogen sind, keine Zeichen abgelocht, da das ZMG. gesperrﬁ
ist, der HPGA bei offener a/b-Aderschleife nichts aufnehmen
kann und die VAM kein Endezeichen locht, wenn vor Auflegen
nicht mindestens éinmal“das_V-Relais.im ' ZFR angezogen hat.
' Die Bereitschaftsmeldung kommt also schneller als bei einer
wirklichen Belegung. Da'bei‘zu kurzer Haltezeit des R-Relais
der 8, 8 /uF—Kondensator des MX-Relais nicht vollstandig aufge-
laden wiirde und damit ‘die- Haltezeit des MX-Relais zu. kurz ‘wére,
um die Ablochung des Leitungskennzeichens und des Trennzei~
chens . zu ermoglichen, wlrd R durch den 50 /thKondensator
. und das 100 kOhm—Potentiometer an der Basis ‘von TR. oa. 100 ms .
lang gehalten.x,; | ' T

Das Ende einer Simulatlon ist dm- Lochstreifen dadureh gekenn- ¥
zeichnet, daB nur Jeitungskennzelchen und Trennzelchen abge-
locht sind: | ' L T |

Der MK enthalt auBer den beschriebenen Schaltkrelsen noch
einen Baustein, ‘der fir die Auswertung des Gespraehsbeginns
vorgesehen ist. Seine Arbeltsweise ist folgende. e 'Y

Vom HTGA wird bei_Gesprachgbeginn tiber SP St I 18 des MK
WTU““éngesteuert und U zieht an. Das Potential liegt solange
an, wie der Sprachspeicher im- HTGA gesetzt ist, d. h. entweder
bis nach dem Ablochvorgang bei Beobachtungsende oder - bei
irrtimlicher Aufnahme des Gesprédchsbeginns ~ bis zum Ende der
folgenden Widhlserie oder bis zum Eintreffen des néchsten Ruf-
tons. U schaltet uber seinen Kontakt u8 9 und SP St II19 20 -
die Zeitiiberwachung des ZFR der VAM auf 20 s Uberwachungs-
- zeit um (siehe 3.2.1.2.). Mit dem Kontakt u;, 45 g wird “
in der CSt der VAM das'ﬁberlaufzelchen des ZMG . geandert.
Diese MaBnahme ist notwendig, damit Rufton-Anhorzeit und Ge-
sprédchszeit bei der Auswertung getrennt werden kénnen, wenn

das erste Intervall mit dem ﬁberlaufzeichen'endetlund das -~
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zweite langer als 2 s ist'(Dauer'des ersten Zﬁhlerdﬁrchlaufs);

Die Buchstabentaste: ermﬁglibht die Keﬁnzéichnunéfdés:Loéhétfei4,T
fens (z.B. am SchluB einer Messung) K2~ und Resettaste sind
vorgesehen, damit der MK in Ausgangslage gebracht werden kann;'"
wenn beim Einschalten einige’ Relais anziehen und sich’ selbst '
halten. Die Resettaste offnet den Haltekrels des R—Relals, und
die K 2-Taste unterbricht den KurzschluB des K 2—Relals. E 2

zieht an und bringt K 1 Zum Abfall. : : A '*.‘
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